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Vorwort zur 1. Auflage.

Im  April 1927 erschien im Landarbeiter-Archiv  mein
erster Aufsatz {iber das Getreideumpflanzverfahren: , Die
giartnerisierte Landwirtschatt®

Es folgten bald darauf im Juli 1927 zwei Abhandlungen
in der Dtsch. Landw. Presse Nr. 30 ,\Weitere Versuche
und Beobachtungeninder Getreide-Umpilanz-
technik und Nr. 31 ,Technische Hilismittel in
der Getreide-Umpflanztechnik®, —

Die vorliegende Schrift ,Einfithrung in die Ge-
treide-Umpflanztechnik' bildet eine Zusammenfas-
sung meiner bisher veroffentlichten Arbeiten. Ueberall wurde
die verbessernde Hand angelegt: verschiedene Abschnitte
wurden erweitert, andere gekiirzt, neue hinzugefiigt, zum Teil
Dinge, die anderweitig noch nicht publiziert sind; hierbei ist
cine allgemeinverstindliche Form der Darstellung meine Auf-
gabe gewesen.

Berlin-Wilmersdori, im Januar 1928.

Hans-Egon Do6blin.

Vorwort zur 2. Auflage.

Die zweite Auflage unterscheidet sich von der ersten nur
durch den Nachtrag: Ein vercinfachtes Bestok-
kungsverfahren.

Mége das Buch iiber die chinesische Pflanzmethode
weiterhin dem Landwirt, dem Girtner und Forstmann zahl-
reiche Anregungen bringen.

Berlin-Wilmersdorf, im September 1928.
Hans-Egon Doblin.
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1. Einleitung.

~ Wenn das Streben der modernen Landwirtschaft von der breitwiir-
figen Aussaat iiber die Drillsaat zur Diinnsaat fortschreitet, so stehen
wir heute vor einem viel entscheidenderen Fortschritt, den deutschen
Gietreidebau im hochsten MaBe zu intensivieren: dem ostasiatischen
Umpilanzverfahren.

Schon seit vier Jahrtausenden werden im fernen Osten durch das
Umpflanzen des jungen Getreides Ernten erzielt, an die nicht eine euro-
piaische Technik heranreicht.

Hunderte Millionen Menschen in China, Japan und zum Teil auch in
Indien gewinnen ihre Brotnahrung mittels ciner Art girtnerischen  An-
baues, indem die Aussaat nicht wic bei uns in Deutschland auf dem Felde
geschieht, sondern auf dem engen Saatbeet, und indem man die dort
entwickelten jungen Pflanzen in erheblichen Abstinden auf das Feld
umpflanzt.

Meine seit 1925 zahlreichen cigenen  Versuche auf  deutschem
Boden zeigen, daB durch dieses Umpflanzverfahren ein Koérnerertrag von
ungefihr dem Fiinffachen der iiblichen Getreideernten auf gleicher Fliche
erreicht wird.  Dabei ist zu beriicksichtigen, daB das ecinzelne Korn und
die Achren im Vergleich zu normalen Getreidekolben doppelt so grof} sind.

Dic Resultate zeigen, dali der Erfolg nicht einzig dem Boden und
Klima Ostasiens, sondern gerade der Art und Weise der Getreidekultur
zugeschrieben werden muB.  Selbstverstindlich ist bei einer so starken
Inanspruchnahme der Kulturbéden eine entsprechende Bodenbearbeitung
und hohere Diingung verbunden. Maschinelle Hilfsmittel erméglichen
die Durchfithrung der chinesischen Pflanzmethode.

Das Verfahren, in Ostasien seit Jahrtausenden geiibt, ist so einfach
und einleuchtend, die auf deatschem Boden damit erzielten Ergebnisse
sind so vorziiglich, dall diese Methode des Gietreidebaues in kiirzester
Zeit allgemein Eingang zu finden verdient.

2. Prinzip.

Bei einem, der iiltesten ackerbauenden Kulturvolkern, den Chinesen,
ist es dblich, das junge Getreide tiefer in die Erde zu verpflanzen. Die
Sachlage ist dabei die, daBl das junge Getreide etwa in eciner Hohe von
20 Zentimetern so wmgepflanzt wird, daB der erste oberirdische Stengel-
knoten unter die Erde kommt. Dann wiichst aus diesem ein neuer
Wurzelkranz hervor, und es bildet sich so ein zweiter Bestockungsknoten
iiber dem ersten. Die ostasiatische Kulturmethode strebt also cine mog-
lichst starke Bestockung der Halmfriichte an.

Worauf beruht nun in letzter Linie jede Bestockung? Wir miissen,
um die Frage zu beantworten, etwas ausholen. Greifen wir aus dem
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Leben der Halmiriichte die Stadien: Keimung, Wurzelbildung, Bestockung
und betrachten diese der Reihe nach. . o

Nachdem das Saatkorn in die Erde gebracht worden ist, hcgm'nt die
erste, mit Wachstum verbundene Lebensiiuberung: dic Keimung! = Sie
wird bedingt, abgesehen von der Giite des Saatgutes, niimlich der i\L‘lm:
o fahigkeit, durch die Luft, ein bestimmtes Ausmal

Bestockung. : Zirme und Wasser.  Der Sauerstoff der Luft
; : von Wi ¢ ¢ |

Der hiologische wird zu Atmungsvorgingen benotigt, welche im
Vorgang. keimenden Samen sehr lebhaft verlaufen.  Die untere

Temperaturgrenze der Keimung licgt fiir Roggen Z_}\_’ISC]]CH l‘ bis ?‘(_J-I'Zl_(‘f,
Weizen und Gerste 3 bis 5 Grad, Hafer 4 bis 5 (J.I'Eld. [)as Wasser ist
sur Losung der in dem Samen ruhenden Reservenihrstoffen _no-t\\'qn(hg,
aus denen sich der Keimling bis zu
seiner selbstindigen Ernithrung erhilt.
Das Wasser dringt durch die gesamte
Oberhaut des Samens, besonders durch
Knospenmund und Nabel ein.  Die noch
in unloslichem Zustand sich befindenden
Reservenihrstoffe des Samens, erleiden
durch die Keimung wichtige Veriinde-
rungen. Die Losungsstoffe, Fermente
und Diastase, verwandeln das Eiweild
des Klebers in wasserldsliches Pepton
und die Stirke in Zucker. Durch das
Keimblatt werden aus der Vorratskam-
mer des keimenden Samens, Stirke, Ei-
weili und Nihrsalze auigesogen und
dem wachsenden, sich  streckenden

Schematische Darstellung der ersten Entwicklung Piling oefiithr
von Getreide (Weizen). K = Keimwurzeln, Kr flinzchen [ll\__,(.“] hl t.

Kronenwurzcln, C = Coleoptyle (Keimscheide), Zuerst entwickeln sich die Wur-
B - - Basalblitter, Bes - Bestockungsknoten. . .
zeln  des Embryos unterhalb  eines
mehrschichtigen Gewebes, die Wurzelscheide (coleorrhiza), welche wiih-
rend der Keimung scheidenartig durchbrochen wird. Es wachsen die
wichtigsten morphologischen Grundorgane der Pilanze hervor: die Wur-
zeln, beim Weizen drei, beim Roggen vier, bei der Gerste fiunf bis
sichen.  Sie wachsen sogleich dem Erdmittelpunkt entgegen, wie der
SproB oder das Kndspchen senkrecht zur Sonne. Nachdem der Sprof
die Keimscheide (Coleoptyle) durchbrochen hat, bildet er dicht unter
der Erdoberfliche den sogenannten Bestockungsknoten.  Dieser ent-
sendet einen neuen Kranz von Wurzeln, die Kronenwurzeln, AuBer dem
Hauptstengel ist der Bestockungsknoten in der Lage, bei einer Wirme-
temperatur von mindestens 9 Cirad noch eine Anzahl Seitentricbe zu
bilden.
_ Bui ticferer Lage des Samenkorns ist der unterirdisch wachsende
Sprof nicht imstande, den Weg bis zum Bestockungsknoten in einem
Zuge zuriickzulegen, Der SproB bildet dann mehrere Bestockungsknoten,
die alle entweder ganz nahe aneinandersitzen oder nur wenig auseinander-
rucl\'c.n. Die neuen Knoten bilden dann auch neue Kronenwurzeln und
zuweilen noch Ncbentriebe.  Jeder unter der Erde befindliche Knoten
trigt cin sogenanntes Basalblatt.  In dessen Achsel und in der Achsel
f;atlftﬁr&;?h&(g;;bnhtteﬁ )b[“""’(lf_t‘ s!i<ch cine Knospe, oft noch eine zweite,
Halm, der wieder x;'eit*ne] )Su"]'t(‘ml 'lnos?)?l!:l o Kann et e Jade e
Gotrtdonnter e dmur_ Scitenhalme bilden kann. Die Bestockung der
rey 1 g inach von der knapp unter der Erdoberfliche ge-
legenen Anhiufung von Knoten aus.
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Nach diesem Einblick in die biologischen Vorginge der keimenden
Pilanze kénnen wir den Zweck und den Vorteil der chinesischen Pilan-
zenmethode verstehen, wenn der Chinese durch das Umpilanzen seines
jungen Qetreides in die tieferen Erdschichten eine hohere Bestockung
erzielt,  Man konnte hier einwenden, um eine zahlreiche Anhiufung von
sestockungsknoten zu erreichen, einfach das Samenkorn tiefer als bisher
in die Erde unterzubringen, wenn der junge Sprol auf dem Wege zum
Licht bei allzu groBer Tiefe nicht sterben wiirde.

Als cin Beispiel einer solchen starken Bestockung der Zerealien sei
cine Winterweizenpilanze (Triticum vulgare) genannt, von welcher No -
wacki) berichtet. Die Pflanze war wild auf einem Felde aufgewachsen,
das im vorhergehenden Jahre kurz nach der Ernte umgepflugt wurde.
Die Weizenstaude war dhnlich einigen anderen unbertuhrt geblieben und
erfreute sich einer freien, duBerst giinstigen Lage. Diese Staude wurde
spiter sorgfiltig ausgegraben und die einzelnen SproBe gezihlt, deren
Zahl 121 betrug.

Humboldt?) berichtet von einem Fall aus Mexiko, wo cin ein-
zelnes Weizensamenkorn 70 Stengel lieferte, von denen jeder Halm etwa
120 Korner enthielt.

Russische  Landwirte (Demtschinsky) wicsen vor ungefihr
20 Jahren u. a. auf eine Roggenstaude mit 57 Halmen

hin, welche in Kurland gezogen wurde. Sie berichten Varsuic:;:
weiter von einer Weizenstaude mit 46 ausgerciften Hal- ergebnisse.

men und vielen dhnlichen Fillen.®)

Bei meinen ersten auf deutschem Boden angestellten Versuchen kam
ich zu folgendem Ergebnis, Gartenversuch in Lichtenberg 1025/26: Die
Versuche wurden auf Parzellen zu je 20 Quadratmetern angestellt. Boden:
Versuchsfeldboden; Vorfrucht: Brache; Ditngung: Plerdemist. Ausgesit
wurde ein gewdhnlicher Bauernroggen Anfang Oktober; ausgepilanzt auf
die Parzellen in Pflanzabstinden von 30 Zentimetern im Quadrat Ende
Oktober; dem folgte eine zweimalige starke Behiiufelung im Frithjahr.
Aus jedem Saatkorn entwickelten sich durchschnittlich 40 vollausgereifte
Halme. Fine am’ stirksten bestockte Pflanze trug 48 Halme, von denen
45 voll ausgereiit waren, 3 taub. Die Aehren trugen im Durchschnitt
100 Kérner, und waren das einzelne Korn und die Achren im Vergleich
zu normalen Roggenkolben doppelt so groB. Es wurde mithin von
einem einzelnen Saatkorn ein Ertrag bis tiber das 9000-fache erzielt, in
Anrechnung, daB die Korner eine doppelte NormalgroBie aufweisen.
Von der Versuchsparzelle, 20 Quadratmeter, wurde ein Koérnerertrag
von fast 30 Kilogramm ermittelt beziehungsweise auf den '/, Hektar be-
rechnet etwa 37,5 Doppelzentner.  Der ausgeruhte Boden war hier ohne
Zweifel das Moment, welches den hohen Ernteertrag mit erzielte.  Mab-
geblich waren bei diesem Umpflanzversuch auch die Sortenwahl und
viele andere wichtige Faktoren. Die oft, bei in Stallmist gebauten Rog-
gen, eintretende Gefahr der Lagerbildung wird durch_die _Bchzmlnclung
vollig vermieden. Dieser Versuch zeigt, was man liir cine Héchst-
leistung bei bester gartenmiiBiger Pilege und sonstigen guten Bedin-
oungen erzielen kann. Natiirlich ist dieser Versuch nur als ein Experi-
ment aufzufassen.

Wir sehen, daB durch das Umpilanzen der Getreidearten nach der
chinesischen Pllanzenmethode Pflanzen mit kriftig entwickeltem Wurzel-

1) Anton Nowacki, Getreidebau, Berlin 1920, S. 43,
2) Neu-Spanicen 11, p. 52, Zitiert nach Meyen,

GrundriB der Pflanzengeographie 1530, S, 345.
9y Demtschinsky, Die Ackerbeetkultur, Berlin 1011



system  mit  cinem dementsprechenden  kriftigen (_)bcyir(liscllcn Teil
erzielt werden. Die auf diese Weise erzeugten, reichlich bestockten,

o

Roggenpflanze mit 48 Halmen,
3 taub. mpflanzversuch Hans-
Egon Déblin, 1925 26).

mit tiefeehenden Wurzeln versehenen Pflanzen
bedirfen zu ihrer Entwicklung zweifellos eines
groBeren Flichenraumes als Pflanzen mit klei-
nerem Wurzelsystem und entsprechend gerin-
gerer Bestockung.

Hinsichtlich des Tiefganges der Wurzeln
glaubte man zwei Gruppen von Wurzelsyste-
men m1seinnnderlmfltcn zludkéngnc]‘n: dasl der

tiefwurzelnden Schmefterlings-
Wurzelsystem. bliitler und das der flachwur-
zelnden Biischelwurzler.  Verschiedene Beob-
achtungen und Versuche lehren das Gegen-
teil. Hellriegel) stellte durch Nachgra-
bungen fest, daBf dic Wurzeln von Weiren-
pflanzen, also eines flachwurzelnden Biischel-
wurzlers, durch eine Lehmschicht, welche etwa
060 Zentimeter tief lag, hindurchgewachsen
waren.

Nach Angaben von Trommerd) stellten
Miintz und Girard auf einem 50 bis 00
Zentimeter leichten, dann dichten Boden einen
Tiefgang bei Roggen, Gerste und Hafer von
150 Zentimetern fest.

Andere Versuche zeigten sogar einen Tief-
gang der Getreidewurzeln von tiber 250 Zen-
timetern.

Ferner lassen die Versuche von Trom-
mer und die von ihm in seiner Abhandlung
iiber den EinfluBl des Bodens auf die Wurzel-
verbreitung zitierten Angaben namhafter For-
scher alle erkennen, dali die Zerealien keine
Flachwurzler sind, also unter den landwirt-
schaftlichen  Kulturpflanzen dberhaupt keine
flachwurzelnden Baschelwurzler existieren.

Vorhin haben wir gehdrt, daB die Wurzeln
die Basis der Sprosse bilden, jetzt betrachten
wir sie als Nahrungssammler der Pilanze. Die
Wurzeln haben die Hauptaufgabe, den oberir-
dischen Tcilen der Pflanze Niihrstoffe und
Wasser zuzufithren. Es ist ohne weiteres Klar,
daB umgepilanztes Getreide einen gréBeren
Vorrat an Nihrstoffen und besonders Wasser
benotigt, als Pilanzen tiblichen Getreidebaues.
Hier zeigt sich die Fihigkeit der Wurzeln, in
den dichten Boden einzudringen. Die Pflanzen
sind durch die tiefe Verankerung der Wurzeln

) Hermann Hellriegel, Beitrige zu den
naturwissenschaftlichen Grundlagen des Acker-
baues, Braunschweig 1883, S. 132,

) Max Trommer, Der Einflub des Bodens
auf die Wurzelverbreitung, Fortschritte der
Landwirtschaft 1920, S. 215 221,

. B A Ao

unabhiingiger von
denschichten stets
die ticferen Boden

von weiten Entfer

Es wire nun

Roggenstan

unglinstigen Witterungseinilitssen, da die tieferen Bo-
feuchter sind als die oberen. Die Wurzeln durchdringen
schichten und fithren mit ihren vielen Verzweigungen

nungen der Pflanze Niihrstoffe und Wasser zu.

vollig verkehlirt, annchmen zu wollen, daBl Stauden
umgepilanzten Getreides Wurzeln von etwa iber einen Meter besitzen.
Die Wurzeln werden auf dem gewissenhaft durchgearbeiteten, gut ge-
diingten Acker bei normalen Witterungsverhiltnissen nicht viel mehr als

de mit 45 vollausgereiften Halmen aus cinem cinzigen Saatkorn.

(Umpflanzversuch Hans-Egon Déblin, Lichtenberg 1925/26.)

durch das Umpflanzen selbst be

die Diingung in d
konnen.
Wenn auch die

alien, in die tiefer

groB ist, so mul} man immerhin befiirchten, dal} sich )
der Verbreitung der Wurzeln ein mechanisches Hindernis entgegensetzen
kann. Hierbei diirften die Versuche von Trommer®) von einem ge-

8) Max Trommer, Der Einflub des Bodens auf die Wurzelverbreitung,

Fihigkeit der Wurzeln der Zere-
en Erdschichten einzudringen, sehr

Fortschritte der Landwirtschaft 1920, S. 218/221.

dingte MaB hinwegwachsen, da sie durch
en obersten Erdschichten geniigend Nihrstoffe schopfen
Als wichtigste Frage blicbe hierbei dic Wasserhaushaltung.
Widersténde des
Wurzelsystems.



wissen Interesse sein. Trommer kam zu dem El'_{;‘clmis, (TLl”_‘ dic
Wurzeln Iehmigen Sand am leichtesten durchwachsen und dichter Sand
schwerer durchdringbar ist als dichter Lehm. . ] _

Die Umpflanztechnik sucht nun den Pilanzen cine gewisse Boden-
feuchtigkeit zu erhalten, indem sie, ihnlich den Kartoffeln, die Getreide-
pflanzen behiufelt.  Die Pflanyen werden cinmal, eventucll Sfter ctwa
5 bis 7 Zentimeter hoch behiufelt; ich werde hierauf spiter niher ein-
gehen. In allen Fillen sind wir durch das an und fiir S[L_‘h Sil.l‘l'l\:(,’ \X_/m'zel-
system des umgcpflanzten Getreides, sowic durch dic Fihigkeit der
Getreidewurzeln, in die tieferen Erdschichten ecinzudringen, unabhéngiger
von ungiinstigen Witterungseinfliissen.

Die Behiufelung des wmgepflanzten Getreides hat nicht nur den
Zweck, den Pflanzen eine gewisse Bodenfeuchtigkeit zu erhalten, sondern

fordert in hochstem MaBe die Bestockung und bewirkt

NochmEIs ein gleichmiBiges Ausreifen der Stengel.  Wie durch
Bestockung. das Vertiefen der Pflanzen die Bildung von Scitenhalmen

erzielt wird, so fordert die Behaufclung gleichfalls die Bestockung.,  Wie
wichtig das Behiiufeln des Getreides beim UmpflanzverTahren ist, zeigt
mein Versuch mit Gerste (Heinr. Mettes Hanna-Gerste).  Die Gerste,
welche erst Anfang Juni ausgepflanzt wurde, entwickelte sich bei leichter
Behidufelung zu 30 Halmen, ohne Behiiufelung nur zu 12 bis 15 Halmen.
Eine starke Behdufelung ist also fir das Umpflanzverfahren sehr er-
witnscht.  Je mehr die unteren Teile der Pflanzen im Laufe ihres Wachs-
tums mit Erde umgeben werden, eine um so stirkere Bestockung findet
statt.

Der Zcitfolge der Entwicklung entsprechend, kénnen wir Sprosse der
ersten, zweiten, dritten Kategorie usw. unterscheiden, und wiire e¢in un-
Das Ausreifen. gleichmiiliges Ausrcifen der Stengel 7u befiirchten,

wenn sich die Behiufelung dieser Eigenschaft nicht
entgegensetzen wiirde.  Durch die Behiufelung der Pflanze wird ein
Stillstand im Wachstum des Hauptstengels hervorgerufen und die Ent-
wicklung der Seitenprosse begiinstigt. Schon die Pilanze selbst hilft den
Unterschied in der Entwickhing der einzelnen Triche zu iiberbriicken,
indem aul dem gut gediingten Acker — denn die Anwendung von
Diingemitteln ist bei der Umpilanztechnik zweifellos eine dulierst hohe —
die Pilanze erfahrungsgemili anspruchsvoller wird, demnach cinen aroBe-
ren Zeitrawm zu ihrer Ausbildung gebraucht; die Diingung also zum
Teil eine Verlangsamung des Bestockungsprozesses  hervorruft.

Wir haben die verschiedensten Beispiele kennen gelernt, die uns den

?(S]\:;’ﬁlﬁg(gé:llitil'llll‘)l'ac!‘lt?ii.' dalil ers%tens, durch diC.VCrtiFfllIlg des oberirdi-
stengelknotens in die Erde, welches einerseits durch die Um-
pllanzung der einzelnen jungen Pllinzchen geschieht, andererseits durch
g:lrlthEIéll]iJ&{imlg, lS])Ch lem' ;L_l_mf:ll].g‘!‘.cid‘-i't‘:*;,v kriiftiges Wurzelsystem mit
sprechenden kriiftigen oberirdischen Teil entwickelt,  Zwei-

Theorstische tens: infolge der miichtigen Entwicklung des Wurzel-
Fol svstems crhalt die Pilanze eine gréBere Zufuhr von
olgerungen. Wasse 1 : .

asser und Nihrstoffen, ein Umstand, der wiederum

die Bcstoclqmg begiinstigt.  Drittens: kann die Bestockung in hdchstem
Mafe gesteigert werden, je mehr die unteren Teile der Pilanze im Laufe
ihres Wachstums mit Erde umgeben werden, und wird durch dic Be-
hiufelung der Pflanze ein gleichmiiBiges Ausreifen der Stengel bedingt.
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3. Praus.

Es wird manchem einige Schwierigkeiten machen, sich das Um-

pilanzen von Getreide vorzustellen.

Auf kleineren Flichen kanun man das Umpflanzen mit der Hand

ausfithren; 500 Stiick je Stunde kann man durchschaittlich auspilanzen.

gehéren nach ihrer Zeitfolge aufgeziihlt: 1. Amerika-
nische Pflanzmaschinen, 2. | Fortuna“-Pflanzensetzma-
schine, 3. Stolle’sche Pilanzensetzmaschine, 4. als ein anderes Hilfsmittel
die Kartoftelpflanzloch und -zadeckmaschinen.

Auf gréBeren Flichen ist eine Maschine nétig.

Zu den technischen Hilfsmitteln beim Umpflanzen Technische

Hilfsmittel.

1. Die amerikanischen Pflanzmaschinen der New Idea Spreader Co. in
Coldwater (Ohio) und Ohio Rake Co. in Dayton (Ohio) werden iiber-

Amerikanische Pfl hine (fiir 2 Pferde).

wiegend nur in den Vercinigten Staaten von Nordamerika verwendet,
namentlich in Gemiisefarmen zum Pflanzen von Kohl- und anderen Steck-
lingen, auch in den Tabakplantagen der Staaten Indiana, Ohio und
insbesondere Virginia. Dic Maschine ist einreihig, bendtigt drei bis
vier menschliche Arbeitskrifte und zwei Pferde. Vom deutschen Reichs-
Ernihrungsministerium wurden einige dieser Maschinen zu Versuchs-
zwecken ecingefithrt. Dr. Georg Kithne, ord. Professor der land-
wirtschaftlichen Maschinenlehre an der Technischen Hochschule - Miin-
chen, beschreibt diese wie folgt.”) ,,Eine solche Maschine (siche Ab-
bildung) hat ein zweirideriges Fahrgestell mit daraui ruhendem Wasser-
faB a), auf dem der Gespannfithrer sitzt und vor oder hinter dem
zwei Sitze b) fir die Leute angeordnet sind, die die Pflanzen aus den
Vorratsbehiltern ¢) zu entnehmen und in die Pflanzeinrichtung einzu-
fithren haben. In den mit eciner Rolle angedriickten Boden wird mit
cinem Sibelschar eine Furche gezogen, deren Tiefe und Breite der
Pflanzenwurzel entspricht. Die Pflanze wird mit der Hand in diese
eingesteckt und der Boden von 2 Zustreichern, die sich selbsttitig in

“777) Die Technik in der Landwirtschaft in den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika, Berlin 1027, S. 28,
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regelmiiBigen, regelbaren Zeitriumen bewegen, 'lsmt’hcl.l‘ an (]'IC \“_vur{_elu
cedriickt.  Gleichzeitig wird die Pflanzstelle mit Wasser, das cin sich
Selbst offnendes Ventil aus dem Vorratsfali treten LiBt, angefeuchtet.
Die Wassermenge. kann cbenfalls geregelt werden. Erforderlichenfalls
wird die Maschine mit eciner Vorrichtung ausgeriistet, die eine Gabe
Kunstdiinger der Pflanze sclbsttitig zufithrt.* Lct,ztcr)esn I'St bei den
jungen Getreidepflinzchen nicht zu empfehlen, da die If_lzuuci{elnl,”nuch
meinen Erfahrungen, beim Auspflanzen Kunstdiinger nicht vertragen.

»Fortuna® Pflanzensetzmaschine, zweireihige Type (fiir 2 Pferde).

Eine Ausnahme bildet Thomasmehl! Kiithne iduBert sich u. a. iiber
diese Maschine: ,,Die Pflanzen standen in gleichmiBigen Abstinden
und fest im Boden. Die Maschine erscheint als durchaus geeignet fiir
deutsche Wirtschaften.*  Auch kénnen diese Maschinen im Fc!d%emijse-
und Ritbensamenbau und in der Forstwirtschaft Verwendung  finden.

2. Dic ,,Fortuna“-Pflanzensetzmaschine nach dem Russen Symcha
Blass (einreihige Tvpe) besteht auBier Fahrridern, Deichsel und zwei
Pilanzenkisten, aus Furchenzicher (Schar), Furchenformer (zwei Teller-
scheiben), Trichterrad mit 6 Trichtern, die auf dem Rade sich immer in
vertikaler Lage befinden, und zwei Druckridern,

Die Arbeit geht in folgender Weise vor sich: Die Maschine wird
von cinem Mann gezogen. Beim Zichen der Maschine wird das Trichter-
rad in Bewegung gesetzt, und werden die Trichter in der oberen Stellung
durch cinen Deckel abgeschlossen. In dieser oberen Stellung nimmt der
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Trichter die Pflanze auf, welche am besten von einem gewandten
Midchen eingelegt wird, und bringt sie zur Furche. Sobald der Trichter
der Einsetzstelle sich nihert, 6ffnet sich der Deckel, die Pflanze gleitet
in die Furche, wird jedoch am oberen Teil durch den Trichter in senk-
rechter Lage festgehalten, sodal ein Stillstand der Pilanze gegeniiber
dem Boden eintritt; in diesem Augenblick kommen die Druckriider heran
und walzen die Erde von beiden Seiten und somit die Pflanze fest an.
Nach dieser Arbeit hebt sich der Trichter heraus, schlieft den Deckel
und geht, zur Aufnahme der neuen Pflanze wieder bereit, in seine obere
Stellung.  Die Abstinde in der Reihe kénnen beliebig geregelt werden.
Dic Maschine wird neuerdings zweireihig gebaut, bendtigt drei mensch-
liche Arbeitskrifte und zwei Pferde. '

3. Die Stolle’sche Pilanzensetzmaschine nach dem deutschen Land-
maschineningenicur Friedrich Stolle, Berlin, ist speziell zum Aus-
pflanzen junger Getreidepflanzen bestimmt, aber auch fiir andere Pilinz-
linge geeignet.  Die Konstruktion dieser Maschine zeichnet namentlich
cine autematische Ladevorrichtung zum Pilanzenein-
legen aus, eine Eigenschaft, dic bei den bisherigen Maschinen vollig

Kart.fel-Pflanzlochmaschine, vereint mit der Zudeck-Maschine
(maschinelle Hilfsmittel fiir das Auspflanzen von Getreide).

fehit. Die Maschine besteht im Wesen sonst aus mehreren senkrecht
feststehenden, doch beliebig verstellbaren Trichtern, von denen jeder fiir
cine Pflanzreihe bestimmt ist; die Trichter machen gleichzeitig durch
den am Miindungsrohr angebrachten LochstoBschnabel das Pflanzloch.
Die Konstruktion liBt alle Teile der Maschine als sehr einfach und zweck-
entsprechend erscheinen, insbesondere diirfte durch die automatische
Ladevorrichtung zum Pflanzencinlegen eine hohe Leistungsfihigkeit zu
erwarten sein. Die Maschine wird fiinf-, acht-, zchn- und zwdlireihig
gebaut. ) -

4. Als das andere Hilfsmittel beim Umpflanzen sind die Kartoffel-
pflanzloch und -zudeckmaschinen anzusprechen.  Die Kartoficlpflanz-
lochmaschine macht die Pilanzlécher in geraden Reihen und gleichmiBi-
gen Abstinden, Kinder oder Midchen gehen hinter der Maschine einher
und legen in die cinzelnen Pflanzlécher je eine Pflanze, wihrend die
daraufiolgende Zudeckmaschine die Pflanzen andriickt. Die Maschinen
sind fiir diese Verwendung duBerst flach und so einzustellen, daB die
erforderliche Pflanztiefe und Reihenentfernung erzielt wird. Da natur-
gemiiB jede Pflanze dem Lichte entgegenwiichst, ist auf ein renkrechtes
Auspflanzen nicht besonders Wert zu legen.

Verschiedene Landwirte pflanzen auch hinter dem Pfluge und noch
anders.
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Wir schen, es gibt eine ganze Reihe von maschinclien Hilismitteln
beim Auspflanzen. ] . ) . ) ]
Dic Behiufelung des Getreides wird am besten mit der Hackmaschine
vorgenommen unter Anbringung der Hiufelschare oder durch sonstige
in der Wirtschaft vorhandene Behiufelungsgerite. o
Auf kleineren Flichen LiBt sich die Behiufclung vorziglich durch
Ziehen mit der Handhacke ausfithren. ) "
Betrachten wir nun den Werdegang eines Anbaujahres. Der Verlaui
wiire hierbei ungefihr wie folgt:
1. Die Bodenbearbeitung und Diingung.
2. Die Aussaat.
3. Die Umpflanzung.
4. Pflege und Behiufelung der Pilanzen.
5. Die Ernte.

Kartoffel-Zudeckmaschine.

_ Bei der_Bszlrl_)._eitur']g des Bodens und der Vorbereitung des Ackers
ist auBer auf die fiir die betreffende Getreidesorte iiblichen Ackerarbeiten
Bodenbearbeitung. grofie ’Ruc}\'smhf auf die weit frithere Bestellzeit
be . beim Umpflanzverfabren zu nehmen und fiir eine
esonders gute Lockerung der Erdschicht zu sorgen. Der Acker muB
geniigend milde und fein sein, damit das Anwachsen der Jungen Getreide-
?_flarlzcl1ex1 ein regelmibiges und gleichmiiBiges ist, das Wurzelsystem
i:,lfli; tscimell]u]nd_l(::ch‘[ entwickeln kann. Die Wurzeln durchdringen am
cichtesten  lehmigen  Sand, schwerer dichten L
dichtontan & , chm, am schwersten
Schwnenggr ist die Diingung. Beim iiblichen Pflanzenbau sind die
Diingung, g_r:)lkt[l)sf_:h wichtigsten Diingungsfragen wohl so weit geklart,
newes Kul ic ; !ungunbgldcr Jclder sicher giinstig zu gestalten; ein
-oes CRulturvertahren  bringt die bisher gepebenen o i
Richtlinien ins Schwanken, £e » BEF allgemeinen
Auf gleicher Fliche bei einer Methode
Mehrfaches zu erzielen, bedarf es einer stirk
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_ Besonders wichtig ist die Diingung mit Phosphorsiure und Stickstofi.
Dic Phosphorsiure und der Stickstoff sollen ein rasches Wachstum
ermoglichen, die Phosphorsiure auBerdem den Kornerertrag und  die
Kérnerqualitit erhohen und ein gleichmiPiges Ausreifen bewirken.

Eine gewissenhafte Diingung muB den jungen Pflanzen aber schon
vor der Umpflanzung zukommen, da cine  intensive Erniihrung cinen
groBeren Tiefgang der Wurzeln bewirkt, und es wird dadurch schon
rechizeitig dem Wassermangel vorgebeugt.  Hierbei diirfte  besonders
neben der Stickstoffdiingung Phosphorsiiure am Platze sein.  Die Ent-
deckung Neubauer’s zeigt, dall 100 Roggenpflinzchen aus je 100
Gramm Boden wihrend der kurzen Zeit von 18 Tagen ihres Lebens
schon die ganze Menge der Phosphorsiure auinehmen, die in den 100
Grammm Boden in aufnehmbarer Form vorhanden ist, die Keimpilinzchen
sich also fiir spiteren Bedarf einen Vorrat von Phosphorsiure sichern.

Eine vollkonmmene sichere Antwort auf die Frage der Diingung gibt
nur der Versuch, der unter denjenigen Verhiltnissen angestellt wird,
die der betreffende Acker bietet, bezichungsweise der unmittelbar auf dem
betreficnden  Acker ausgefithrte  Versuch, und nach Umstinden mit
Hilic neuzeitlicher Bodenuntersuchungsmethoeden.

Normalgrenzen, innerhalb deren die Gaben von Stickstoff, Phosphor-
sdure und Kali fir die Halmiriichte zu wihlen sind, liegen zur Zeit noch
11ichlt fest. Fiir den praktischen Landwirt nachstehend einige Anhalts-
punikte.

Saatbeet. Normaldingung unter besonderer Beriicksichtigung der
Phosphorsiure.

» Acker. Man gebe eine verstirkte Dingung als bei der

Drillkultur.

Stallmistdiingung und eine Stickstoffzufuhr am besten in
Form des leichtloslichen Leunasalpeters. Dieser schnellwirkende Salpeter-
stickstoif kann ohne Bedenken in belichig hoheren Stalimistdiingun
Mengen gegeben werden. Besonders der Roggen, alimistaungung.
der den schwer léslichen Stallmiststickstoff schlecht ausnutzt, bedart
ciner stirkeren Dosis.  Dieses Salz wird in drei Teilen gegeben, acht
Tage vor dem Auspilanzen, einen Monat nach der Bepilanzung, ver-
bunden mit der ersten Behaufelung, und frithzeitig im Friihjahr. Die in
grofiem Ucbermali im Herbst gegebene Stickstoffdiingung begleitet nicht
die Befiirchtung des ,,Ueberwachsens®, sondern fordert das Wachstum
der sich bildenden Seitentriebe bis zur gleichen Héhe des Hauptstengels,
withrend letzterer durch die Behiufelung und andere bereits besprochene
Griinde zuriickgehalten wird. Man gebe nie Salz unmittelbar vor oder
nach dem Anpflanzen! Man streue den Salpeter nie kurz nach oder
vor Regen!

Kalidiingung. Vom Kali gebe man nicht viel mehr, als dem
berechneten Bedarf der Pflanze entspricht! Man vergesse hierbei jedoch
nicht, dal (li(_‘ Di'mgfg_mfﬁc] im richtigen Ver}1i§it11is Handelsdiinger.
zu ecinander stehen miissen, eine reichlich bemessene )
Kalidingung also immerhin als rationell zu erachten ist, da ja die
Phosphorsiure- und Stickstoffdiingung beim Umpflanzverfahren in duBerst
hohen Mengen gegeben werden soll. Man merke: Je Linger die letzte
Stallmistdiingung zuriickliegt, je leichter der Boden wird, um so mehr
gebe man Kali. Am kalibediiritigsten ist die Gerste, dann erst Weizen,
Roggen und Hafer. Man gibt bei Wintergerste am besten eine starke
Stallmistdiingung und Jauche. (Sommergerste, namentlich wenn man
hervorragende Brauware erzielen will, baue man niemals in frischem
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Diinger!) FEs folgt, dem Dungwert des Stallmistes _cnt.sprc:chc‘m_l3 cine
mehr oder weniger starke Diingung mit 40vsigem Kalisalz. Stallmist und
Kalisalz diirfen nicht zu gleicher Zeit dem Boden einverleibt werden.
(Einen gewissen ,Kalihunger* besitzen aulier Sand- und Mf:(‘»_rb_(_)deu,
oft auch verhilltnismiBig reiche Lehmboden). ) Unter den Kalidiinge-
mitteln wiihle man statt Kainit das 40 vpige Kalisalz.

Phosphorsiureditngung. Die Phosphorsiiure soll die Reife
beschlcunigen, den Kérnerertrag erhéhen und auf die Kérnerqualitit
giinstig wirken. Die Phosphorsiure erméglicht ein gleichmiBiges Aus-
reifen! Man gebe eine stirkere Dimgung und wicderhole diese bei Winter-
getreide, wenn nétig, im Frihjahr als Kopfdingung. Ucberschufidiin-
gungen an Phosphorsiiure sind statthaft, da die Phosphorsiiure im Boden
schwer beweglich ist.

Stickstoffdiingung. Sidmtliche Halmfriichte sind stickstoffbe-
diirftig! Die vorziiglichste Wirkung besitzt auf allen Béden der Leuna-
salpeter.  Oder man gebe Ammoniaksalz auf schweren Bdden, Natron-
salpeter auf leichten Boden.  Vor allem achte man darauf, daB dic
Stickstoffdiingung nicht zu spit gegeben wird, damit die Pflanzen sich
schnell entwickeln und hinreichend bestocken.  Sonst wie unter |,,Stall-
mistdiingung* angegeben.  Bemerkt sei noch, daB die Art des Halm-
gewiichses stets zu beriicksichtigen ist. Hafer und Weizen vertragen eine
noch stirkere Stickstoffdiingung als Gerste und Roggen; ebenso schwach-
halmige als steifhalmige Varietiten. Bei Braugerste ist cine hohe
Stickstoffgabe nur dann angebracht, wenn cine starke Kali-Phosphat-
diingung gegeben ist.

Siimtliche Diingemittel miissen spiitestens acht Tage vor dem Be-
pflanzen dem Boden einverleibt werden. g

In den meisten Fillen sieht man es den Pflanzen an, welche Diinge-
mittel ihnen fehlen. Die blasse Farbe der Pflanzen zeigt, dall der
Stickstoff nicht ausreicht, ein rtétlich-brauner Ton im Griin der Blitter
liBt den Hunger nach Phosphorsiure und gelbe bald briunliche Flecke,
oft von ciner Kriuselung der Blitter begleitet, den Kalihunger erkennen.
Bei ungeniigender Grunddiingung lassen  sich Phosphor- und  Stick-
stoffhunger leicht durch Kopidimgungen ausgleichen, wihrend die Kali-
diingung von vornherein richtig bemessen sein muf.

Kalkdiingung. Da wir in der Getreide-Umpflanztechnik gréBere
Mengen_ an Handelsdiinger geben miissen, besteht die Gefahr, namentlich
wenn viel Ammoniak- und Kalisalze verwendet werden, daBl der Boden
einen starken Siuregehalt annimmt. Um den Boden vor dicser Siure-
bildung zu schiitzen und besonders auf kalkarmen Sandbéden, diinge
man mit gebranntcm_}{aik, kohlensaurem Kalk oder Kalkmergel.
Solange der Boden nicht entsiuert ist, wihle man statt schwefelsaurem

und salzsaurem Ammoniak und statt Superphosphat die Verwendung von
Thomasmehl. — )

Die Wurzeln bekommen Phosphor, Stickstoff, Kali usw., aber die
Kohlensiure wird vergessen.  Kohlenstoff ist die Hauptnahrung zum
Kohlenséure. Aufbau der Pflanze, besonders wichtig' bei unserem

Umpflanzgetreide.

Kohlensiure ist cin gasartiger Stoff, ¢j is i

E gasarti Stolt, eme chemische Verbindung aus
Kohlenstoff und Sauerstoff. Etwa 30 Liter Kohlensiure sind in jcg%icher
cllJth in 100 Kubikmeter Luft beigemischt. In der Bodenluft und in der
EI‘]ﬂ Erdboden niichster Luftschicht ist die Kohlensiuremenge etwa 100
rr;a groﬂ'er. Diese Bereicherung an Kohlensiure stammt ans der Aus-
atmung von Mensch und Tier und namentlich von den Kleinlebewesen,
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LlL‘i} Bakterien, die zu Tausenden im Boden leben. So hat das Unter-
pfliigen der Ernteriickstinde zum Teil den Zweck, die alten Pflanzen-
wurzeln zum vollstindigen Absterhen zu bringen, damit die Bodenbak-
terien diber diese kohlenstofthaltigen Substanzen' herfallen und sie zu
Kohlenséiure verarbeiten.  Die Erde entwickelt am meisten Kohlensiure
bei guter Bodenfeuchtigkeit und Wirme.s)

Es hat sich gezeigt, daB die durch die Bodentitigkeit zur Verfiigunyg
gestellten Mengen an Kohlensiure noch nicht die hdchste Leistungs-
fihigkeit des Wachstums “bedingen. Dieses gilt fiir fast alle Kultur-
gewiichse, mehr noch bei dem Getreideumpflanzverfahren.  Die Bestre-
bungen des praktischen Pflanzenbaues sind, nicht nur hohe FErtrige,
sondern Héchstertriige von kleinster Fliche zu erzielen. Da es zu kost-
spluhg wire, die Pflanzen auf kiinstlichem Wege mit reiner Kohlensiure
zu fittern, eventuell nach einer gewissen Vorreinigung die Abgase von
industriellen  Feuerungsanlagen auf dic Felder zu leiten nicht iiberall
moglich ist, so mull jeder Landwirt seinen Boden aufs gewissenhafteste
bearbeiten, um den Bodenbakterien gentigend  Arbeit zu geben.  Es
gelangen jihrlich in je 1 Hektar Boden auf Trockensubstanz berechnet
etwa 3000 bis 6000 Kilogramm FErnteriickstinde, Stallmist usw.. Darin
sind fast 30 Doppelzentner Kohlenstoff, 50 bis 100 Kilogramm Stickstoff,
fast eben so viel Kali und 25 bis 50 Kilogramm Phosphor (als Pentoxyd
berechnet) enthalten.?) Wir schen was fiir ungeheure Wichtigkeit Ernte-
riickstinde und besonders Stallmist bedeuten.  Das”Ideal wiire also neben
dem Handelsdiinger eine alljibrlich durchgefiihrte Dingung mit Stall-
mist.  Dieses wird zur Bedingung bei langjihrig fortgesctztem Getreide-
bau. ITch empfehle auch — soweit Stallmist fiir die betreffende Ge-
treideart in Frage kommt — um eine besserc Kohlensiure -
versorgung su erzielen, vor dem grofen Bestockungs-
prozeB Mist einzuhidufeln Durchschnittlich enthalten:

Organ. Substanz Stickstoff  Kali Phosphorsiiure

Schafmist 29,0 0,32 0,065 0,24
Plerdemist 20,0 0,57 0,52 0,28
Rindermist 20,0 0,43 0,48 0,24
Schweinemist 245 0,52 0,58 0,19

Bei der Verbreitung des Getreideumpflanzverfahrens und bei der da-
mit im Zusammenhang stehenden Verkleinerung der Getreideanbaufliche
liegt es sehr nahe, daB die Vichzucht, namentlich Schafhaltung, groBeren
Umfang annchmen wird, was fiir den Ackerwirt ,,mehr Naturmist* heiBt.

Bei den Asiaten ist die Kohlensiiurediingung so alt wie das Um-
pflanzverfahren; sie bringen jeglichen Abfallstoff in den Boden. Nach
Mitteilungen von King bringen die Chinesen sogar Kanalschlamm auf
die Felder, oft bis zu 1750 Doppelzentner auf den Hektar. Ja, noch
mehr Schlepperei!  In Gegenden, wo keine Kanile sind, wird sowohl
die obere Krume wie der Untergrund, wenn man ihn gerade nicht zum
Pflanzenwachstum benétigen kann, mit ungeheurer Arbeit in die Dorfer
gebracht und dort mit organischem Abfall kompostiert, ja oft noch ge-
trocknet und zermahlen, ehe man ihn wieder aut die Felder schleppt, um
ihn als ,hausgemachten’ Diinger zu verwenden. Alle Arten von Mist,
sei es von Menschen oder Tieren, werden andichtigst auf-
bewahrt und auf die Felder gebracht in einer Art und Weise, die eine

%) Vergl. Dr. phil. Erich Reimau, Praktische Kohlensiurediingung in
Girtnerei und Landwirtschaft, Berlin 1927. )

* F. Léhnis, Die Aufgaben der Biologie des Bodens, Fortschritte der
Landwirtschaft 1927, S. 241.
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Virksamleit sichert, die weit fiber dem steht, was swir in dicsel t:«.
:?c‘liunq‘ kennen. Nach einer Aufstellung des }ﬂi?‘“nsfh_‘-‘“ ‘Laud\;(.].(;
schaftsamtes betrigt die Menge Imcntschllghcr Abfallstoffe in Japan 1903
24 Mill. Tonnen oder 44 Doppclzentner jc i : and. :
internationale Konzession dt’l‘p%t-’ldt Schanghai verkaufte im J‘lhr%f]gf]{\
an einen Chinesen das Recht, ganz frithmorgens die Hauser ‘uqu offent-
lichen Plitze aufsuchen zu diirfen, um den Unrat der Nacht zu F‘nt-
fernen, fir 125000 Mark bei rund 80000 Tonuen Unrat im Jahr.
Wir werfen all dies nicht nur weg, sondern geben noch grofBiere %lmmqn
aus, damit wir dies um so angenehmer konnen. In _]apflr_l bctln(igt‘r([!m
Erzeugung von Diingerstoffen, dic nach allen Regeln zubctmt?t’ un ‘ jahr
lich auf das Land gebracht werden, mehr als 115 Doppelzentner aul
den Hektar bewirtschaitetes Land, ungerechnet den gekauften Handels-
diinger. Wir sahen am 18. Juni zwischen Shanhaikwan und Mukden in
der Mandschurei Tausende von Tonnen trockene, stickstoffreiche Kom-
posterde, die erst kiirzlich in Haufen auf die Felder gebracht war, um
den Pflanzen gefiittert' zu werden.*:?) )

Endlich gehért auch das Wasser zur Erndhrung der Pflanzen. W_e;l.n
auch die groBen Fortschritte im Ackerbau, in unserem Falle die Getreide-
behiiufelung, auf eine geniigende Wasserhaushaltung schlieBen laBt, so
ist immerhin die Verwendung eciner geeigneten Regenanlage schr zu
begriiien, namentlich in regenarmen Jahren.

Die Aussaat ist drei bis vier Wochen vor der Umpflanzung, etwa
¢inen Monat frither als bei iiblichem Getreidebau, vorzunchmen, doch
Aussaat bei Wintergetreide in_ Norddeutschland nach Maglichkeit

) nicht spiter als Mitte September, in Mitteldeutschland Ende
Oktober, da eine reichliche Bestockung einen groBeren Zeitraum erfordert.
Saatmenge: 25 Kilogramm je Hektar. Man verwende nur Original-
Saatgut, schweres Korn! Ich benutzte bisher u. a. Heinr. Mctte’S_ch-
linder Winterroggen, Petkuser Winterroggen, Criewener 104-Winter-
weizen, Svalét’s Panzer-Winterweizen, Ackermann’s Viktoria-Wintergerste,
Heinr. Mette’s Sommergerste. Es ist zu erwarten, daB in den nichsten
Jahren geeignete Getreidesorten fiir das Umpflanzverfahren geziichtet
werden. — Das Saatgut muB gewaschen, in Wasser oder eciner Lésung
gequollen und gebeizt werden.  Als sehr wirksam gilt fiir alle Getreide-
arten das Beizmittel ,Germisan‘* sowohl bei Tauch- wie im Benetzungs-
verfahren. Ferner ,,Uspulun‘“ zur Verhittung des Schneeschimmels bei
Roggen und ,,Tillantin* gegen Brandbefall bei Weizen.

Die Aussaat wird am besten so ausgefithrt, dali je nach der GroBe
des zu bestellenden Feldes, gréfiere oder kleinere Beete in geraumen Ab-
stainden an den Randern des Ackers entstehen. Man hat dann den
Vorteil, bei der Umpflanzung die Pilanzen von allen Seiten nach der
jeweiligen Bepflanzungsstelle zu tragen. Hierbei ist auch zu beachten,
daB} ‘die Saatbeete in Zeitabstinden angelegt werden, damit die Pflinz-
chen wihrend der ganzen Umpflanzperiode stets in der giinstigsten
GroBe zur Verfiigung stehen. ,

Die Umpflanzung f;ndLit)ﬂctwa drei '\)erJchen nach der Aussaat statt,

wenn die Pflanzen ungefihr 15 bis 20 Zentimeter grof
Umpflanzung. also die 3 Blittchen am ersten oberirdischen Ste?lgcl:
glied ausgebildet sind.

Pilanztiefe: 9 bis 11. Zentimeter, so dafl der erste oberirdische Stengel-
knoten nebst dem unteren Teil der Blitter unter die Erde kommt, die

10) King: ,Farmers of Forty Centuries”, bzw. iibersetzt von E. H, Reinau:
»d000  Jahre Landwirtschaft* Tidl. Jg. 6, H. 3.
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Getreidepflanzchen demnach um etwa 3 bis 4 Zentimeter tiefer in der
Erde stehen als frither.

_ Der Stockraum muB in der Praxis méglichst klein sein, etwa 100
bls 225 Quadratzentimeter. Also ein Abstand der Pflanzen von 10 bis
15 Zentimeter. Bei einer solchen Pilanzenentfernung ist die Zahl der
Stocktriebe im Durchschnitt 15.

_ Zu groBeren Pflanzabstinden, selbstverstindlich nur bei Winterge-
treide, etwa 20, sogar 30 Zentimetern, kann ich nur dann raten, wenmn

Stark bestockter Sommer-Hafer.
(Umpflanzversuch Hans-Egon Ddoblin, 1927.)

man duBerst frith mit der Bestellung beginnt, mit tierischen Ex-

krementen in hohem MaBe diingt, im Winter noch das Getreide
behiufeln und die Pflanzen auf das gewissenhafteste pilegen kann
und vor allem weill, wie sich die verwendete Getreidesorte bestockt.
Im allgemeinen bestocken sich unsere Hauptgetreidearten nicht sehr
stark. Bei einem Stockraum von 400 oder 900 Quadratzentimeter ent-
wickeln sich wohl sehr viele Pflanzen besser als bei cinem Stockraum
von 100 Quadratzentimeter, aber nicht alle Pflanzen! Die Tatsache, daB
bei den Getreidearten die urspriingliche Neigung zur Bestockung, selbst
bei ein und derselben Art, sehr verschieden ist, mufl stets beriicksichtigt
werden. Wir wollen kein Feld mit guten und geringen Pflanzen, sondern
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einen hohen Flichenertrag und darum wihle man den Abstand der

Pflanzen nicht zu grofB. ) L.

Zur Pilege der Pflanzen sind alle MaBnahmen zu t;‘cf_lCIl, dlL; ““f emn
sehr reines Feld sorgen. Es gelten hier die bisher iblichen Iflcp_fa‘r»

beiten. Wichtig ist ein ofteres Behacken, besonders in
Pﬂege und diirren Gegenden.,  Die Unterdriickung aller Unkrauter
Behaufelung. wird neben der iiblichen Bekimpfung durch dic Be-
hiufelung unterstitzt. et

Dic Behiiufelung ist einen Monat nach der Umpflanzung EIIIS/llfl.I]l'i en
und bei Wintergetreide im  Friihjahr, aber auch bei Sommergetreide,
unter Umstinden etwa ein- bis zweimal zu wiederholen. Ein Rezept TiBt
sich jedoeh hierfiir nicht geben. Die Pflanzen mussen sich nach der
Umpflanzung erst hinreichend bestockt haben, bevor man zur Behiinte-
lung schreitet; bleiben die Pflanzen z. B. bei verspiteter Auspflanzung
in ihrer Bestockung im Herbst zuriick, beginne man mit dem Hiufeln
erst im Friithjahr; erlauben die Witterungsverhiltnisse zu dieser Zeit die
Ausfithrung des Hiufelns nicht, so nehme man von einer dirckten Be-
hiufelung véllig Abstand. Bei der ersten Behiufelung mufy besondere
Vorsicht walten, da die zarten Blitter der jungen Ptlanzen leicht ver-
nichtet werden kénnen. Die Pflanzen diirfen nicht wie Kartoffeln be-
hiufelt, sondern nur an der Stengelbasis leicht angehiufelt werden, ctwa
5 bis 7 Zentimeter hoch. Die Blattspitzen bleiben also von der Erde irei,
denn die griinen Pilanzenteile brauchen Licht. Die mit Erde bedeckten
Teile der Stengel beginnen nun wie ein unterirdischer Teil der PHlanze
zu leben, d. h. sie beginnen neue Wurzeln zu bilden und erhdhen somit
die oberirdischen Mafe.

Die nach dieser folgenden Behiiufelungen sollen dann nicht mehr zur
Bestockung dicnen, aber zur Erhaltung der Bodenfeuchtigkeit. Es ist
zweifellos, daB nach jeder Behiiufelung sich wiederum mneue Stengel
bilden, die bei zu grofen Zeitabstinden doch nicht die Fihigkeit besitzen,
den Stengeln aus vorhergegangenen Bestockungsprozessen nachzuwach-
sen, nur durch letztere in ihrer Entwicklung gehindert werden, im
giinstigsten Falle taube Aehren tragen und diese wiederholten Behiufe-
lungen auch noch andere Nachteile mit sich bringen, so dall diese
Nachtriebe letzten Endes eher als Schidiger anzusehen sind, als ein
Vorteil der Produktion. Man sollte daher auBer der fiir die Bestockung
bestimmten Behiufelung nicht mehr das Behiufeln vornehmen, wenn
nicht cine unbedingte Erhaltung der Bodenfeuchtigkeit dafiir spricht.

Die Verringerung der Wasserverdunstung bedingt aber auch das
Behacken der in den Reihen stehenden Getreidepflanzen, und ist das
Behacken dem Behiufeln unbedingt vorzuzichen, abgesehen von der
ersten Behiufelung, welche vor allem der Bestockung gilt.

_Hiermit wiiren die hauptsiichlichsten Arbeiten besprochen, welche
zwischen Saat und Ernte liegen. Schnitt und Ernte der Getreidearten
vollziche man nach den bisher ortsiiblichen Gesichtspunkten.

Dic Behauptung vieler praktischer Landwirte, daB die durch das
Umpflanzen eine doppelte NormalgréBe angenommenen Kérner, von
Vererbung. Jahr zu Jahr durch das Verpflanzen ein groBeres Tausend-

: _ korngewicht zeigen, soll durch die Tatsachen der Ver-
erbbarkeit widerlegt werden.

Alle Verbesserungen unserer Kulturpflanzen beruhen auf der Auslese
von Variationen. Von denen wir drei Kategorien unterscheiden: 1. Die
Modifikationen, 2. Die Kombinationen und 3. die Mutationen, die wir,
jetzt kurz, soweit sie zur Klirung unserer Frage erforderlich sind,
besprechen wollen.
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1\‘1“(_11711\'3-11011611 s‘gnd Abweichungen vom normalen Bau oder der iibli-
chen Leistung der Pilanze, die nicht erblich iibertragen werden. Wenn
wir z. B. eine Anzahl Samen von Roggen (Sceale cereale) ein und der-
spll)u_l_.ﬁ-'\_usg‘amgsml;mzu unter ganz verschiedenen Verhiiltnissen aussiien,
cin Teil in OstpreuBen, ein Teil in Mittel-, ein Teil in Siiddeutschland, so
werden sich trotz der gleichen erblichen Veranlagung des in unserem
Beispiel .&"L‘b"ﬂ“thCﬂ Saatgutes, Roggenpilanzen von schr verschiedenem
A_usscl]cnv_cnt\\'lcl_\'cln. Eine Erscheinung, die jeder Landwirt in seiner
cigenen Wirtschaft beobachten kann, wenn er sein vom Ziichter bezogenes
Saatgut unter verschiedenen Diingungen, auf leichtem, auf schwerem
Boden anbaut.  Oder wenn wir cine Primel (Primula sinensis) einer rot-
blithenden reinen konstanten Rasse in ein Gewiichshaus bringen, so wer-
den wir bald finden, daB die Primel ihre rote Bliitenfarbe ins weilie ver-
\\f.:mdcl't. Nehmen wir nun diese Zierpflanze aus dem Gewiichshaus, so
wird sie wohl noch weill weiter bliithen, aber ihre Nachkommen werden
uns  wieder einen rotblithenden Primelstock zeigen.  Wir schen also,
daB derartige ,erworbenen Eigenschaften* nicht vererbt werden, denn
die Pflanzen sind ja nur durch ihre Umwelt, also durch die Ernihrung,
Licht, Temperatur usw. beeinflut, ,modifiziert’ worden. i

Noch deutlicher geht diese Erscheinung aus den Ausfithrungen von
Erwin Baur hervor, aus dessen Werk unser Beispiel stammt.lt)

,Wir hatten eben gehért, dali eine Pflanze von Primula sinensis rubra,
die bei 30 Grad herangezogen worden ist, weifl blitht und duBerlich gar
nicht von einer Primula sinensis alba unterschieden werden kann. Trotz-
dem ist aber dadurch die Primula sinensis rubra keineswegs zu Primula
sinensis alba geworden.

Paraffinum durum und Paraffinum liquidum unterscheiden sich ge-
meinhin dadurch, daB das eine fliissig, das andere fest ist. Wenn wir
aber Paratfinum durum erhitzen, so wird es fliissig und ist dann
AuBerlich nicht von ebenfalls erhitztem Paraffinum liquidum zu unter-
scheiden.  Es entspriche einer ganz naiven Auffassungsweise, zu sagen,
die beiden Paraffine scien dadurch unterschieden, daffi das eine fest, das
andere Iliissig sei. Was die beiden Paraffine unterscheidet, ist vielmehr
die Lage ihres Schmelzpunktes, d. h. ,die charakteristische Art und Weise,
wie sic aul die AuBentemperatur mit der Aenderung ihres Aggregat-
zustandes reagieren. Genau ebenso naiv ist es, zu sagen, Pri-
mula sinensis rubra und Primula sinensis alba unterscheiden sich durch
die Bliitenfarbe, die Bliitenfarbe als solche sei das vererbbare unter-
scheidende Merkmal.*

Eine Pilanze, die individuell besonders gut und kriftig, stark bestockt
ist, wie bei unserem Umpflanzgetreide, wird ihre individuelle Giite
niemals weiter vererben, weil sie unter ganz besonderer Art und Weise —
das Umpilanzen — und unter ganz besonderen giinstigen Erndhrungs-
bedingungen kultiviert wird. ] ]

Also nochmals: Die Karner umgepflanzten Getreides werden bei
weiterer Verwendung in der Getreide-Umpflanztechnik die gleiche GroBe,
das gleiche Tausendkorngewicht behalten. Dasselbe Saatgut, zur Drill-
kultur verwendet, wird ein kleineres Tausendkorngewicht, die Korner
ihre urspriingliche NormalgroBe aufweisen. ) ) )

Fine tatsichliche erbliche Fortpflanzung wird durch eine zweite
Kategoric von Variationserscheinungen bedingt: die Kombinationen; all-
gemein gesagt, eine geschlechtliche Vermehrung im Gegensatz zu der
cben besprochenen ungeschlechtlichen oder vegetativen Vermel,lrung.
Zum Verstindnis dieser Vererbungsvorginge dicnen die Mendel’schen

11y E. Baur, Vererbungslehre 1922, S. 0.
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Roggen-Ahren,
inks umgepflanzt, rechts bei iitlichem Getreldebau.
(Umpflanzversuch Hans Egon Doblin, 1926/27.)

Gesetze und die darauf aulgebaute Vererbungslehre.  Eine Wissenschaft
mit der sich auch der Getreide-Umpflanz-Bauer mal beschiiftigen sollte.”)’
1) ‘\{c_l'gl. Pl‘ri‘:)f. Dr. phil. et med. Erwin Baur ,Grundlagen der Pilanzen-
ziichtung®, Berlin 1921, Als grofBeres Buch sei von Baur Experimen-

telle Vererbungslehre®, Berlin 1022, genannt. o
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Shm\l\“‘f};il’:‘[)S}l}i‘:ﬁlgr d\izms:tgllt;”lt\“ t[)ifse§‘_sirld _Avb\.\'eichuugcn von der
dieses Mutierens sind noch nj htmls " :th:!ter \er_L‘fbcr!._ Inch oot
G eahemierens sind noc icht ganz geklart. — Es sei jedoch bemerkt,

) auber den Kombinationsziichtungen die Vererbungswissenschait so-
weit ._\’_o_rgcschrltt_en ist, durch bestimmte und pl]}'sikzlli§cllc Einwirkungen
willkirlich erblich neue Eigenschaften hervorzurufen und bieten sich
hier fir die Ziichtung ncue Méglichkeiten. Doch nicht einfach durch
ausschlieBliches  Umpilanzen!  Zeigt sich unter dem Bestand umge-
pilanzten Getreides eine Pflanze, welche von den iibrigen abweicht “so
fihre der praktische Landwirt diese auf eine Mutation zuriick, d. h. wenn
er es vermag eine solche reine Mutation festzustellen. Er wird sic wohl
meist mit einer Erndhrungsmodifikation verwechseln, denn um die wirk-
liche Tatsache zu erkennen, gehért groBe Erfahrung auf dem Gebicte
der Vererbungswissenschatft.

. Moége mit diesen wenigen Beispiclen die Phantasie so mancher Land-
wirte verweht sein, dic da glauben, bald ,Getreidebiume® auf ihrem
Acker zu schen. —

Inzwischen diirften einige Worte iiber die Erfolge dieser giirtnerisch
betriebenen Landwirtschaft am Platze sein. ) i
Bei meinen Versuchen kam ich zu iuBerst hohen Resultaten. Nach-
stechend seien u. a. einige Ergebnisse aus meinen Parzellen-Versuchen
1926/27 genannt (auf einen preuBischen Morgen berechnet),
Der Boden war Mischboden (Versuchsfeldboden); der Stock- Erfolge.
raum betrug 100 Quadratzentimeter; die GréBe einer Versuchsparzelle
betrug 100 Quadratmeter.
Winterroggen (eigenes Saatgut): 55 Zentner
(Tausend-Korngewicht : 50 Gramm).

Svaléfs Panzer-Winterweizen: 43 Zentner
(Tausend-Korngewicht : 50 Gramm).
Criewener 104 — Winterweizen: 55 Zentner

(Tausend-Korngewicht : 50 Gramm).
Ackermann’s Victoria-Wintergerste: 45 Zentner
(Tausend-Korngewicht : 60 Gramim).

Auf Grund der Beobachtungen und Versuche nach der chinesischen
Pflanzmethode kann man, nach Moglichkeit verbunden mit einer ge-
wissenhaften Getreidebehiufelung, Pflege und verstirkter Diingung, mit
einem Kornerertrag von etwa dem Fiinffachen der iiblichen Getreide-
ernten auf gleicher Fliche rechnen. Ich rate aber den landwirtschaftlichen
Betrieben, zunichst auf kleinere Flichen Anbauversuche zu machen, um
erst eigene Erfahrungen zu sammeln, denn der Erfolg liegt vor allem auch
in der Hand des Wirtschafters, in seiner Befihigung, Vorbildung und
Erfahrung. Je geschickter dieser ist, desto giinstiger sind die Ergebnisse,
die die Retabilitit der Getreide-Umpflanztechnik rechtfertigen.

Fassen wir zum SchluB alle betrachteten Tatsachen zusammen, so
kommen wir zu der Erkenntnis, daB der wirtschaftliche EinfluB der
Getreide-Umpflanztechnik von grofiter Tragweite werden SchluBwort
muB. Wenn wir im Decutschen Reich durchschnittlich nicht :
viel iiber zwanzig. Doppelzentner je Hektar ernten, erreichen wir durch
Umpflanzverfahren im Durchschnitt einhundert Doppelzentner auf den
Hektar. In der Steigerung zu fiinffachen Getreideernten von gleicher
Fliche, bei hoher Saatgutersparnis gegeniiber der Drillsaat und ent-
sprechend geringeren privatwirtschaftlichen Kosten, wird es jedem vor-
wirtsstrebenden Landwirt klar, daB die Getreide-Umpflanztechnik der
Weg ist, um bei héchsten Ernten nachhaltig den grofitmoglichen Rein-
gewinn zu erzielen.



4. Riuckblick.

Es gibt kaum ein zweites Spezialgehiet, da3 eine so grofe Beachtung

und gleichzeitig eine so starke Ablehnung gefunden hat wie das des

Getreide-Umpflanzverfahrens. Das Verfahren, in (..)stas:cn seit j:lffl'j
tausenden angewandt, fand in Europa in der Mitte des 18. Jahrhunderts
seine erste namhafte Aufmerksamkeit. Es waren aber nur einzelne
Landwirte, die sich diesem Problem hingaben, und die Ansichten waren
so wechselnd wie auch die Beurteilung in den letzten Jahrzehnten.

»Wihrend die Getreidekultur in Europa in dlteren L‘Ull(:',ll vollig
extensiv betricben wurde, hatte sie sich in ausgedchnten Gebicten des
Orients, besonders in China und Japan, wo dichte Bevélkerung vor-
handen war und auf die intensivste Ausnutzung des Landes Bedacht ge-
nommen werden mulite, mehr oder weniger gartenmiiBig entwickelt.
Sorgfiltigste und ticfe Bodenbearbeitung, fleiBige Diingung und Nach-
dingung mit menschlichen Auswurfstoifen und fleiBige Pflegearbeit
brachten die in sehr weiten Reihen stehenden Getreide, die mit spar-
samster Verwendung des Saatgutes') bestellt wurden, zur kriftigsten
Entwicklung. Die Kérner wurden entweder in Lécher gelegt oder mit
primitiven Simaschinen in Furchen diinn ausgesiit, oder es wurde das erst
dichter ausgesiite Getreide verpflanzt.  Meist wurden schmale Beete an-
gelegt, auf denen das Getreide entweder in etwa 30 Zentimetern ent-
fernten Querreihen oder in zwei Langsreihen stand.  Die Pflege war
vielfach mit Erhéhung der Erde um die Pflanze durch Boden aus der
Furche verbunden, ohne daB aber die Behiiufelung als der springende
Punkt des ganzen Systems angeschen werden kann. Diese Kulturweise,
welche zufolge des weiten Standes der Pflanzen und der sorgfiltigen
Diingung, Bearbeitung und Pflege ecine enorm starke Ausbildung  der
Pflanzen ermoglichte, gestattete zugleich die intensivste Ackerausnutzung
in der Richtung, daff die Aufeinanderfolge der Friichte mehr oder weniger
in ein Nebeneinander in wechselnden Reihen iibergehen konnte; bei der
weitliufigen Reihenkultur mit dem ununterbrochenen wechselnden Anbau
in den Zwischenstreifen war es moglich, dali Ernte auf Frnte folgte
(Plath 1873). Intensive Bodenbenutzung durch dhnlichen Zwischenbau
kommen bekanntlich im Gartenbau und Feldgemiisebau ., dgl. auch
bei uns vor. '

Aber auch in Europa hat die Kulturweise der Getreide in weit ab-
stechenden Reihen und mit intensiver Bearbeitung der Zwischenstreifen
eine lingere Vorgeschichte.  Soweit bekannt, war es zuerst Tull in
England, der den Getreidebau in dicser Weise betriel) (erste Verdffent-
lichung hicriiber 1731).  Er teilte das Feld fiir Weizenbau durch tiefe
Furchen in Beete von 6 FuB (ctwa 186 Zentimeter) Breite, in der Mitte
emes jeden wurde die Saat in 1 bis 3, meist in 2 Reihen von ectwa

13) ,Einer von der Gesandtschaft berechnete, daB, wenn die Chinesen das

Saatgut so wegwerfen wiirden wie wir, ganz GroBbritannien davon leben
konnte* (Plath). i
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——

10 Zoll (20,6 Zgntirqetcr) Entiernung  ausgesiit (ohne Diingung, dic
niumlich Tull bei seinem System firr entbehrlich hielt), die Zwischen-
streifen wurden energisch bearbeitet.  Auf diesen wurde im folgenden
Jahr abermals Weizen in gleicher Weise angesit.  Der Weizen ent-
wickelte sich mit starker Wurzelbildung, festem Stroh und vollen Aehren
mit schwerem Korn.  Das System fand in England in mancherlei Ab-
dnderungen  viele Nachahmer, im Vercin mit Diingung wurden vom
acre bis 90 Bushel (Berechnung wahrscheinlich fiir den bebauten Teil
der Becete allein; etwa 6600 Kilogramm vom Hektar) erzielt. Auch in
F‘ran]\'relch interessierte man sich Tebhaft fitr das Verfahren (Duhamel,
Chatea ux-Vieux u. a.); Bonnet, der die Wirkungen als Folge
der energischen Bearbeitung erklirt, bei der die Wurzeln zerschnitten
und zur  Entstehung ciner grofen Menge von Wiirzelchen veranlaBt
wiirden, sagt (1754), daB bei der neuen Art, Getreide zu bauen, |, mit
der erstaunlichen Vermehrung der Wurzeln und folglich auch der Sten-
gel, Weizenstocke nichts Seltenes seien, die ohne Diingung 9 bis 000,
bei Gerste zuweilen 2000 Kérner aul eines gegeben hitten.  Rechnet
man auf eine Gerstenidhre durchschnittlich 32 Korner, so wiirden das
Sticke mit etwa 60 ausgereiften Aehren gewesen sein* (Kraus 1919).

In England wurde dieses System im groBen ausgeiibt und man kam
zu sehr hohen Ertrigen, fand jedoch, dal} trotz der Vervielfachung des
Ernteertrages, infolge der hohen Kosten des Arbeitsaufwandes der Nutzen
hinter dem Ertrag der gewdhnlichen Feldkultur zuriickbleibt.

Zur sclben Erkenntnis kam man in Deutschland. ,Es fehlte damals
auch nicht an patriotischen deutschen Landwirten, welche diese neue
Methode (von Tull) im groBen priiften und vorteilhait fanden. Ich
will nur den Reichsgrafen von Solms-Wildenfels nennen, der das
Getreide hacken lieB, statt dessen sich Chateauxvieux eines schnei-
denden Pfluges bediente. Die Art, wie Tull diese Methode im grolficn
ausgefithrt hat, ist zu sehr gekiinstelt, zu mithsam und mit viel Zeit- und
Kostenaufwand verkniipft. Herr von Mitnchhausen und andere be-
rithmte Landwirte glauben daher, daB man diese Bauart im groBen nicht
einfithren kénne.  Man st auch wirklich an den meisten Orten, wo
man dieselbe angenommen hatte, wieder davon abgegangen. (Ch. F.
Boeckh 1303).

In der Mitte der vierziger Jahre des vorigen Jahrhunderts griif
Smith zu Lois Weenden das Verfahren von Tull wieder auf.
Er war der Ansicht, daB die urspriingliche Methode daran gescheitert
sci, daB die bestellte Flache im Vergleich zu den Zwischenriumen zu
klein war und verminderte diese zwischen je 3 Getreidercihen auf
3 FubB. Mit Spaten und Grabgabel wurden die Zwischenriume umge-
graben.  Hierdurch entstanden riesige Arbeitslohne und fand auch diese
Methode keine Anerkennung.

Die Bestrebungen von Tull hatten aber eine groBe Nachwirkung.
Seinen Vorarbeiten liegt die ,,Drillhackkultur zu Grunde. Berichte von
Bonnet und Thaer zeigen, daB man sich mit dem Wurzelsvstem
beschiftigte. ) . .

In England war, nach Mitteilungen von Thaer (1804), die Be-
hiufelung beim Getreide selbstverstindlich. )

Auch in Deutschland war die Behiufelung des Getreides bekannt
(Kreyssig, Burger, Sprengel). o

Aus Frankreich berichtet Risler, daB man besondere Gerite na-
mentlich fiir die Weizenbehiufelung konstruiert habe. e

Die Ansichten tiber das Behiufeln waren folgende: , Behaufelt wurde
aber nur auf mirben Boéden, auf zihen anzuhiufeln wurde wider-



raten, da hierdurch das Wachstum zu sehr zuri'lc_kgehaltep werde. _t;_m

englischer Landwirt warnt ferner davor, die Pilanzen 1 zu _J“”-f-ia{lf

Zustand zu behiufeln, weil dies naturwidrig sei. Die Natur bilde die

Kronenwurzeln immer in der vorteilhaftesten Tiefe unter der Erd(,}hclj
fliche, werfe man Erde an, so store man die Pflanze und die ;\at‘m
arbeite mit so groBer Anstrengung gegen den Irrtum des Menscher, daB
siec drei Sitze von Kronenwurzeln bilde, indem die unteren gtlas*tur'bCiAl,
sowie die oberen Gelenke ncue austricben. Erst dann, wenn ('lu: Schiisse
6 bis 7 Zoll iiber der Erde seien, kénne das Anhiufeln von Nutzen sein.
Auch Thaer sagt, daB er nicht eher anhiufeln wiirde, als bis die
Schiisse sich gehoben und einige Knoten sich gebildet hétten.  Hieraut
ist zu bemerken, dali man nach vorheriger Bearbeitung der, Zwischen-
streifen mit dem Hackpflug mit dem Hiufelpflug arbeitete, mit dem sich
frithzeitige Hiufelung in richtiger Weise nicht ausfithren licfi.  Uebrigens
“berichtet Plath, daB in China und Japan auf den Getreidebeeten die
Erde um die Pflanzen erst erhéht werde, wenn die Pflanzen cine’ halbe
Elle (ctwa 33 Zentimeter) hoch seien. Nach Demtschinsky behiufelt
der Chinese sein Getreide schr stark, drei- bis viermal vor dpr Aechren-
bildung und nochmals vor dem Bhihen. Thaer ist der Mcinung, dafd
das Behiufeln in dem Zeitpunkt geschehen miisse, wo das Getreide in
der lebhaftesten Vegetation sei und am meisten Nahrung bediirfe und
eben, wenn das Schossen beginne. Spitere Hiufelung schade zwar
nicht, jedoch solle sie noch vor Ausbildung der Achre vollendet sein.*
(C. Kraus 1919). Wollny brachte die ersten genaueren Versuche,
Wollny behiufelte Winterroggen mit Beginn des Schossens (1878 u. 1383).

Allgemeine  Verbreitung fand die Behiufelung des Getreides in
Deutschland nicht.  Nur einzelne Giiter haben die Behiiufelung bis in die
neueste Zeit forterhalten. —

Die Literatur zeigt, dafl seit Bonnet um die Mitte des 18. Jahr-
hunderts der Bewurzelungs- beziehungsweise Bestockungsvorgang des
Getreides durch verschiedene Methoden zu erhéhen gesucht wird.  Es
soll hier nicht eine historische Uebersicht gegeben werden, sondern nur
cin Schein der Vergangenheit und ein kurzer Blick in die Gegenwart. —

[n diesem Zusammenhang vergleiche man auch den Abschnitt ,,Ver-
suchscrgebnisse!, —

Im  Jahre 1856 schrieb die anerkannte Autoritit der europiischen
agronomischen  Wissenschaft, Prof. Liebig, in seinem ,49. Brief<:
oleh will auf ein Volk hinweisen, dali ohne jede Wissenschait und ohne
ctwas von der Wissenschaft zu kennen, den Stein der Weisen entdeckt
hat, den ‘die Lehrer scibst in ihrer Verblendung vergeblich gesucht
h‘aben. Ich will auf ein Volk hinweisen, dessen Fruchtbarkeit, anstatt
sich zu vermindern, im Laufe von 3000 Jaliren immer steigt.“ — Auch
dieser Hinweis gilt der Pflanzenmethode der Chinesen. —

_ Die dlteren Bestrebungen zur Erhohung der Getreideertriige durch
die hicr geschilderte Art des Anbaues fanden vor etwa 20 Jahren ihre
Fortsetzung durch die Russen N. A, und B. N. Demtschinsky.
Diese erregten durch das sogenannte ,Demtschinsky’s Getreide-
kulturverfahren in Mitteleuropa Aufschen.  Ein Verfahren, das auch
nichts anderes darstellt als die Tausende von Jahren alte Pilanzenmethode
der Chinesen. Bald fand dieses Kulturverfahren nach Demtschinsky
cine Abiinderung durch den ésterreichischen Oberinspektor Zehetma v r.
Die Methoden der beiden ersteren fanden in Deutschland und in Oester-
reich weniger Eingang, dagegen mehr die Zehetmayrsche Zuschiitt-
methode. — Auch diese und andere Methoden legten das groBte Gewicht
auf die Getreidebehiufelung, —
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Dic Zeit Demtschinsky ging in Vergessenheit. Man erklirte dic
damaligen Versuche, die sich auf die Entwicklung des Wurzelsystems
unter dem Einfluf der Umpilanzung und Behiufelung erstreckten, fiir
arm ain zureichenden Beweisen. Es scheint aber das natiirliche Haften
des Menschen am  Althergebrachten, seine Schwerfilligkeit sowie das
Militrauen gegeniiber allem Neuen der eigentliche Faktor gewesen zu
sein. —

. Verschiedene Praktiker und Wissenschaftler arbeiteten im Stillen an
dicsem Problem weiter. —

In neuerer Zeit ist die Frage der Getreide-Umpflanzung wieder auf-
genommen worden.  Hierher gehoren die Versuche des Verfassers. Auf
seitert des  Maschinenbaues der Russe Symcha Blass.  Letzterer
konstruierte auf Anregung eines Aufsatzes von Davis Trictsch eine
I’[lany,m:aschinc, die heute die , Fortuna-Pflanzenzetzmaschine” darstellt.
Dic erste Publikation der ,,Fortuna®-Pflanzensetzmaschine fand durch
Davis Trietsch in der Deutschen Landw. Presse im Jahre 1024 statt.
Trietsch konnte in dieser Abhandlung keine dirckten Pflanzversuche
nachweisen und fithrte nur Zufallspilanzen aus ilterer Literatur an.

Eberhard Osthaus stellte Pflanzversuche im Jahre 1923 an.
Die Resultate habe ich in der Deutschen Landw. Presse 1027, Nr. 30
besprochen. Osthaus’sche Versuche wurden u. a. auch von Zander
in der Zcitschriit ,,Technik in der Landwirtschait* behandelt. Osthaus
selbst berichtet erst in der Deutschen Landw. Presse im August 1927,

Eine gewaltige Wendung zu Gunsten der gesamten Umpflanzbestre-
bungen folgte meiner Arbeit: ,,Die girtnerisierte Landwirtschaft'*, ver-
offentlicht im Landarbeiter-Archiv im April 1027, Weitere Veroffent-
lichungen von mir erschienen in der Deutschen Landw. Presse. Hier
schlossen sich nun verschiedene Landwirt an und haben sich neue
Konstrukteure gefunden, um das Gebiet der maschinellen Hilfsmittel zu
bearbeiten; es fehlte auch nicht an geschiftlichen Unternehmern.

In diesem Zusammenhang sei mitgeteilt, daB einige landwirtschafi-
liche Unternehmungen meinen Namen in ihren Prospekten, Zeitschriften
und dergl in ciner Art anfithren, die daraui schlicBen lassen kénnte,
daBi ich an diesen Unternehmen beteiligt bin beziehungsweise mit ithnen
in Verbindung stehe. Ich weise ausdricklich darauf hin, daB8 ich mit
keiner Firma auch nur das Geringste zu tun habe, vielmehr meine Ver-
suche in der Getreide-Umpilanztechnik ganz privat und unabhingig von
jedem dieser kaufminnischen Unternchmen selbstindig betreibe. —

Mit welcher Begeisterung die Dinge aufgenommen wurden, ersicht
man aus einer Reihe von Besprechungen iiber das Getreide-Umpflanz-
verfahren in den verschiedenen Fach- und Tageszeitungen, namentlich
der Deutschen Landw. Presse, der Griinen Post und der Vossischen
Zeitung. )

Grofles Interesse zeigte der Erbprinz von Hohenlohe Oehrin-
gen. — Viele landwirtschaftliche Betriebe haben mit dem Getreideum-
pflanzverfahren, mit und ohne maschinellen Hilfsmitteln, begonnen. —

Staatliche wissenschaftliche Institute befassen sich mit dem Getreide-
umpfilanzverfahren mehr in Oesterreich und anderen Lindern, weniger
in Deutschland. Ein Versuch wurde von Prof. Dr. Opitz auf dem
Dahlemer  Versuchsfeld der Landw. Hochschule in Berlin  angelegt
(1926/27). Hierbei wurde die ,,Fortuna**-Pflanzensetzmaschine (einrcihige
Type) verwendet. — Von privater Seite wurde die genannte Maschine
zum ersten Mal von H. Denstidt benutzt (192627). — Auf dem
Dahlemer Versuchsfeld haben sich die einzelnen Pflanzen sehr gut
bestockt, doch kann ein wirklicher Ernteertrag der dort bestellten Fliche
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nicht genannt werden, da das Feld zu offen d. h. dlu: btn_nd\_\'_t‘lt_t‘- det
einzelnen Pflanzen viel zu groBf war (Reihenabstand 30 bis 55 Zc:nn-
meter).  Es ist zu erwarten, daff in Zukunit §t:1:tthcl1c.I‘orsc[nmgs:m-
stalten mehr Zuneigung fiir die Getreide-Umpflanztechnik  besitzen.

Eine Fiille neuer Anregungen und technischer Errgngensch;ﬁtcn ha.tI
das Umpflanzverfahren in den letzten Jahren crlebt; wir l)rnuclwnrmch!;
Wissenschaftliche Untersuchungen, praktische Erfahrungen und Technik
mitssen die noch offenen Liicken schlieBen. Schr zu begriiien wire cs,
wenn die auf diesem Gebict arbeitenden Kreise einheitlich vorgehen
witrden. }

Die volkswirtschaftliche Bedeutung einer so starken Forderung des
deutschen Getreidebaues, wie sie das Umpllanzverfahren im Gefolge
haben muB, kann nicht genug gewiirdigt werden.  Abgeschen von der
Verschichung der Zahlungsbilanz zu Gunsten des Reiches dem Ausland
gegeniiber muf ein auBerordentlicher Aufschwung des Landwirtschaits-
standes, eine auBerordentliche  Stirkung seiner finanziellen Leistungs-
fihigkeit eintreten, eine Erscheinung, die sich riickwirkend auch zum
Vorteil der deutschen Industrie einstellen wird, insofern als die Kaufkraft
der Landwirtschaft im Hinblick auf den von der Industrie crzeugten
allgemecinen und besonderen Bedarf steigen muB.  Vergessen wir ferner
nicht, daB bei allgemein zunchmender Industrialisierung der Welt und
der damit in Zusammenhang stehenden Bevélkerungszunahme Brot und
Getreide knapp werden konnen. Dicjenigen Staaten, die heute noch
Getreide ausfithren, mégen sich auf Grund ihrer industricllen FEigen-
entwicklung vielleicht morgen gendtigt sehen, ihre Ausfuhr cinzuschrinken
oder ganz einzustellen, weil der Eigenbedarf an Getreide die Menge der
Getreideproduktion erreicht hat.  Nicmals sollte also vergessen werden,
wie lcbensnotwendig fiir ecin Staatswesen seine Fihigkeit ist, sich
selbst zu erhalten, und chne der Industrie ihren Wert und ihre
Gleichberechtigung abzusprechen, erwiichst es dem Staatsmann wic dem
Staatsbiirger zur Pflicht, die lebenswichtige Bedeutung der Landwirt-
schaft fir die Staatsgesamtheit zu erkennen, ihr Gedcilien zu férdern
und nach einer Landeskultur zu streben, welche die Erhaltung des
eigenen Volkes in seiner Gesamtheit in vollem MaBe sicherstellt.

5. Nachtrag.

Ein vereinfachtes Bestockungsverfahren.

Fassen wir den Gedanken, der dem System der chinesischen Pilanz-
methode zugrunde liegt, zusammen: Anregung reicher Wurzelbildung an
Teilen, welche sich sonst iiber der Erde befinden, ein Umstand, der cine
starke Bestockung der oberirdischen Malle im Gefolge hat. Eine Methode,
welche von den Ostasiaten so darchgefiihrt wird, daB die in Saatbeeten
herangezogenen Pilinzchen auf den freien Acker ticfer verpflanzt werden,
wobei gleichzeitig, unwillkiirlich, bei dem Herausnehmen der Pilanzen das
Waurzelsystem zerstort wird, ein Umstand, der auf das Wachstum der
Pflanze daflerst giinstig wirkt.

Ein cinfacheres Verfahren nach dem Prinzip der chinesischen Pflanz-
methode und Apparat, der in jeder Landgutswirtschaft bei den oréBien
Ackerbaufliichen wihrend der gegebenen Jahreszeit die Arbeit restlos be-
wilfigt, ist mein nachstehendes Svstem.

Der Acker wird zur iiblichen” Zeit und nach iiblicher Weise bestelit
d. h. das Getreide wird in Reihen in den schon genannten Abstinden aus-
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gesiit bezw. gedrillt, wobei jedoch auf €ine moglichst diinne und auch
frithe Aussaat zu achten ist, so daB spiter in den gewiinschten Ent-
fernungen Pllanze fiir PHlanze zu stehen kommt.

Nachdem nun die Pilanzen vier Wochen ihrer Wachstumsperiode
erreicht haben, also die drei Blittchen am ersten oberirdischen Stengel-
glied ausgebildet sind, werden dic Pflanzreihen mittels des untenbeschrie-
benen Haufel- und Schneideapparates bearbeitet, der diec Wurzeln der
Pilanzen etwa in der Mitte quer durchschneidet und zugleich dic
Pilinzchen bis iiber ihre Bestockungsknoten, also etwa drei bis vier
Zentimeter hoch mit Erde behiufelt, ohne daB hierbei der ur-
spriungliche Standort der einzelnen Pflanzen verin-
dert wird.

Als cinen solchen fahrbaren Apparat benutzt man eine iibliche Hack-
maschine unter Anbringung von Hiufel- und Schneideapparaten, wie sie
aus nebenstehender Abbildung zu ersehen sind.

¥ . “

Dieser Apparat wird mit dem Stiel A mit Klemmen an den Querbalken
ciner diblichen, fahrbaren HMackmaschine befestigt. Man kann so durch Ver-
schicben des Sticles A den Tielgang einstellen,

B der verstellbare und abnehmbare Hiufelschaar, bestehend aus zwei durch
Stangen ineinanderverschiebbare, glatte, an dem Stiel A durch Haken befestigte
Haufelbretter.

C das breite, schrigstehende flache Messer.. )

In diesem Zusammenhang mdachte ich es nicht versiumen, eine dringende
Warnung zu geben! Um das eigentliche Umpflanzen zu umgehen, hat man
auch versucht, mit einem Werkzeug die unterirdischen Mabe der Ptlanre‘n Zu
zerstéren.  Man st hierbei jedoch nie der Wirkung der chinesischen Pflanz-
methode  gleich gekommen.  Es fehlte die Bedeckung der oberirdischen Be-
stockungsknoten mit Erde! Ebenso ist es, wenn man statt des Herausnchmens
und Umsetzens der Pflanzen, die gesiiten Kulturen nur mit Erde behdufelt. Das
Prinzip des ostasiatischen Umpflanzverfahrens verlangt beides: Zerstérung
der Wurzeln und Vertiefung der Pflanze!

Mein obenbeschricbenes System zeigt den Weg, um allen diesen
Faktoren gerecht zu werden. Diese so bearbeiteten Pflanzen entwickeln
dann im Laufe ihres weiteren Wachstums durch die geschaffenen Reiz-
vorginge auf die Kriftewirkungen der Pilanze ein umfangreiches, krif-
tiges” Wurzelsystem und einen ebenso kriftigen, stark bestockten ober-
irdischen Teil” mit schweren, niihrstoffreichen, doppelt so groBen Samen
als bei bisherigen Methoden, um sowohl quantitativ wie qualitativ mog-
lichst hohe Ertrige zu erhalten,

Lo
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Priifungs-Apparate

sind der beste Schutz vor Verlusten
| beim An- und Verkauf von Getreide

3‘5222? samaschinen

in hochster Vollendung
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Reichsgetreideprober nach Eichvorschriflt mit g‘lcicil]:liil’.iggter Aussant
Schnellwasserbestimmer ! . :
Unverwiistliche Bauart i und genauester El”St(‘llung

Unbedingt genau! Sofort lieferbar! : Verlangen Sie das Heft mit Usteilen und Prospekt Xr, 3,

. Bostehen Sie auf Schopper Prézision!

Louis Schopper, Leipzig S3

Fabrik von Getreide - Priifungs - Apparaten

Von der D.L.G. gepriifl und wiederholt ausgezeichnet.
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